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Histodria do caso Vacuo

O uso de vapor para aquecimento a temperaturas abaixo de 100°C
(222°F), tradicionalmente a faixa de temperatura em que a agua
quente é usada, tem crescido rapidamente nos Ultimos anos.

Quando o vapor saturado a vacuo é usado da mesma forma que o
vapor saturado com pressao positiva, a temperatura do vapor pode
ser alterada rapidamente simplesmente ajustando a pressao,
tornando possivel controlar a temperatura com mais precisao do
que as aplicacoes de agua quente. No entanto, uma bomba de
vacuo deve ser usada em conjunto com o equipamento, porque
reduzir a pressao por si s0 nao a tornara abaixo da pressao
atmosférica.

O vapor é um dos fluidos mais utilizados para aquecer equipamentos ou
instalagdes em qualquer tipo de industria: quimica, petroquimica,
alimenticia, farmacéutica, ou em processos como produgao de papel
lavanderia, umidificagdo e muito : ‘- e
mais; Isso, tendo em vista que suas
condicoes sao facilmente ajustadas
controlando pressdes e
temperaturas, além de transportar
quantidades  significativas  de
energia, fazendo com que as
unidades geradoras (caldeiras) nao
sejam excessivamente grandes. O
vapor gerado é enviado para a sala
de jantar para o preparo dos
alimentos nas chaleiras. O vapor é
transportado através de tubos de
acoisolados termicamenteaolongo "
de quase  todo o) seu
comprimento. O sistema possui
diferentes acessorios, tais como:
valvulas globo, valvulas de cunha e
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reguladores de pressdo. O uso de instrumentos de medicdo para tomar parametros
operacionais oferece maior validade na determinacao da eficiéncia do conjunto de chaleiras
de cozinha e a influéncia que eles tém na instalacdo em geral.
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Metodologia para calculo da eficiéncia de um sistema de chaleira a vapor

Para calcular a eficiéncia de um sistema composto por um determinado numero de
chaleiras, a metodologia baseia-se no seguinte:

_ Qu marmitas ¥ 100, % (1)

Nsistema Qd marmitas

Donde:
Nsistema: eficiencia del sistema.
Qu marmitas: calor util de las marmitas.

Qd marmitas: calor disponible de las marmitas.

O calor disponivel das chaleiras ¢, por sua vez, dado pelo calor disponivel da caldeira e pelas
perdas na transmissao de vapor, como mostra a equagao (2)
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Qd marmitas = Qd caldera — 2 Qtransmisién 2)

tDonde:
Q4 caldera: calor disponible de la caldera.
2 : sumatoria de las pérdidas por

qtransmision’ ;
transmision de calor en la tuberia de vapor.

El calor disponible de la caldera se halla
mediante la férmula (3) y depende del flujo de
vapor (D), de la entalpia del vapor saturado
(h,,), de la entalpia del agua de alimentar (h,,)
y de las purgas :

Qd caldera — Dv(hvs - haa) + Dp(hp - haa)

Para determinar as perdas de calor no tubo, utiliza-se a equagao (4), para a qual é
E necessario conhecer o diametro do comprimento isolado e o comprimento nao isolado, a
temperatura superficial e a temperatura ambiente.

E q transmisién = 9tta T Qttna

[Donde:

Oiio: PErdida de calor en el tramo de tuberia aislada
G- PETdida de calor en el tramo de tuberia no aislada.

Para calcular ambas as perdas de calor, a equagao (5) é usada no tubo de vapor:

Q=h*A*AT (5)
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Onde:
h: Coeficiente de convecg¢ado natural para gases.
R: Area do duto.

AT: variacao de temperatura.

No caso do calculo do calor util das chaleiras, aplica-se a equacao (6), que depende do calor
disponivel das chaleiras e da soma das perdas de calor de cada uma para o ambiente.

Qumarmitas = Qd marmitas - -Ymarmitas al ambiente (6)

Onde:
>gmarmites para o ambiente: perdas de calor das chaleiras para o ambiente.
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